MHUHHUCTEPCTBO HA OBPAZOBAHUETO N HAYKATA
HNEHTPAJIHA KOMUCHS 3A OPTTAHU3UPAHE HA OJIUMIIMAIATA 110
ACTPOHOMMUA
X HAIIMOHAJIHA OJIMMIINAJA ITO ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

IV kpor
12 roum 2007 r.

Mnaowia eév3pacm

3agaya 1. MereopHuaT noToK JpakoHUAM NEWCTBA Mpe3 Mecel OKTOMBPH, a
N-AKBapuay — Ipe3 Mecel] Mau.

Ot koif moTok Ha 3eMsTa ce HaOmAaBaT Mo-0bp3u MeTeopu? OOsicHETE CBOS
OTTOBOD.

3a mo-OBp3us OT ABaTa MOTOKA CKOPOCTTAa HA METEOPHTE OTHOCHO 3eMmsTa ¢
66 km/s, a 3a mo-6aBuus — 23 km/s. IlpecMeTHeTe ¢ KaKBH CKOPOCTH CE€ JBHXKAT
METEOPHHUTE YaCTHUIIXA OT BCEKH OT JIBaTa MOTOKAa OTHOCHO CII'BHIIETO.

Pemenne:

B kpas Ha anpun u nipe3 Maii CIbHIETO ce HaMUpa B 30/IMaKaiHus 3HaK Tenery
(buk). Ilopagu npeuecusara Ha 3eMHaTa oc o0aye, TOHACTOSILEM B TO3M NEPUOA Ha
roJlMHaTa To € B c¢bh3Be3auero OBeH. PaguaHThT Ha MOTOKA M-AKBapuau C€ HaMHpa
BbB Bopoisieit. ToBa € mocokara, OT KOSTO METECOPHUTE YACTULIH OT POS HA
N-AKBapuINTE UIBAT KbM 3eMsITa.
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Twii kato Bomoseli ce Hamupa Ha JABE 30MAKAIHU Ch3BE3AUA M0 CKJIUITUKATA
npeau OBeH, TO TOBa 0O3HAYaBa, Y€ METEOPHUTE YACTUIIM OT 1-AKBapUIUTE CE ABUKAT
IMOYTH HACPEIIHO Ha OpPOMTAIHOTO JBIDKCHHE Ha 3emMsTa. 3aToBa OTHOCHTEIHATA



CKOPOCT Ha METEOpUTE OT TO3U MOTOK CIPSIMO 3€MHHUs HaOmrofaTten TpsOBa na €
roJisiMa.

B ce3Besmuero [lpakoH ce Hamupa CeBEpHUAT EKIMITHYEH IIOJIOC.
CrnenoBaTelHO YacTULUATE OT posg Ha /[lpakoHuauTe wuaBaT KbM 3eMsTa OT
HampaBlieHue OJU3KO /0 MEePHNEHAMKYISIPHOTO HAa HEMHOTO OpPOMTAIHO IBUKCHHE.
3aroBa JlpakoHumure TpsOBa na ca mo-O0aBHU 3a 3eMHHS HAOIIOJATEN, OTKOJIKOTO
N-AKBapuauTe.

CkopocTTa Ha ABMKeHHE Ha 3eMsaTa 0koio CabpHIETO onpeaensiMe OT paguyca
Ha 3eMHaTa opOuTa I' u opbutanaus nepuoj Ha 3emsata 7 = 1 roguna:

V= LN 30km/s

T
Toil karo [IpakoHuauTe ca 1mo-0aBHUAT MOTOK, TO
TSAXHATa CKOPOCT OTHOCHO 3emsTta € V,,'=23km/s.
Ckopoctra UM OTHOCHO 3emsita Vv €
NEepHNeHANKYJISIpHa Ha 3€MHaTa CKOpOCT V.
Cxopocrra UM OTHOCHO CIBHIETO HaMUpaMe C
nomoirra Ha [IutaropoBara Teopema:
v, =Vi+v,, 2

Vy, =+/V2+V,, "7 ~38km/s
Ho [pakoHn € roisiMo Ch3BE€3a1€ U HUE HE 3HAEM KbJI€ TOYHO B HErO € PaJUaHThT Ha
Hpakonunute. CnenoBaTeHO HE pasliojarame ¢ JoCTaThbUHO JaHHU, 3a Jia ONpeIIuM
TOYHO CKOPOCTTA HA METEOPHUTE YACTUIIM OTHOCHO CITBHIIETO.
3a n-AKBapuaUTE MOXKEM ChBCEM MPUOIU3UTETHO /1a OLIEHUM, Y€ CKOPOCTTA UM
orHocHo CapHIleTO € V,, =66 —30 ~ 40km/sec.

([Tomy4eHuTe CKOpOCTH ca MPUOIU3UTEIHU, Thi KaTO HE ca NaJCHH TOYHUTE
KOOpIMHATH Ha paJMAaHTHTE W CIIEJOBATEJIHO HE MOXE Ja C€ HaMepH TOYHOTO
HarpaBJIeHUE Ha JBM)KEHUE Ha MEeTEOpHHUTE YacTUI. OCBEH TOBA JaICHUTE CKOPOCTH
Ha METEOPHUTE YacCTHUIM OTHOCHO 3eMsATa ca ONpeAesieHM OT HaOIoJCHHSTa Ha
MeTeopuTe. TEXHUTE CTOMHOCTH ca TIOBJIHMSIHM OT T'PaBUTAIIMOHHOTO MPHUBIIUYAHE,
KOETO 3eMsTa OKa3Ba BbPXY NMPUOJIMKABAIIUTE CE KbM Hes YacTHi. ToBa, obaue, He
€ OTYETEHO B pEUICHHWEeTO Ha 3ajgadara. [IpW romemMu CKOpPOCTH Ha METCOPHHUTE
YacTUIM, OT TMOpsAAbKa Ha JECeTKH KHUJIOMETPU B CEKyHIa, INPOMCHHUTE B
XCIUOLECHTPUYHUTE  CKOPOCTH, TMOpPaJM  HEOTUYUTAHE HA  TPABUTAIMOHHOTO
BB3/CHUCTBUE HA 3eMsTa, CA MHOTO MaJIKU — OT Topsiibka Ha 1-2 km/s.)

3apaua 2. Muagusat actpornom J[anuen [{BeTKOB cTOU B KbIIM C HABEXHAT KpPak
¥ HabmoaBa c Teleckonl mpe3 mposopena IOmurep B nporusoctoene. B 0" UT
Januen naOmiomaBa 3aTbMHEHME Ha cibTHHKA Kamucro ot csHkata Ha FOmwmrep.
[Tocne Toit ce 3aeMa Jja mpecMsITa Kora I Ce CIIydar CleABalIuTe 3aThMHEHUS.



[IpecmeTHeTe nepuoaa MexAy JABE 3aTbMHEHHs Ha Kamucrto, kato 3HaeTe, ye
OpOUTATHUST TIEPHO]T HAa CITBTHUKA OKOJIO TuTaHeTaTa € 16,689 neHoHomwusl.

[To-xbcHO, KoraTo FOmmTep Bedye € B M3TOYHA KBajaparypa, JlaHuen oTHOBO
HaOmro/aBa 3aTbMHEHMs Ha Kamucro, HO yCTaHOBSiBa, Y€ Te HacThmBaT ¢ 455 S
3aKBCHEHUE CIPSIMO U3YHCIICHUTE 10 TPEIUIITHUTE TaHHH. T0# He 3Hae, e ¢ MOA00H!
HaOmonenus B 19 Bek garckusT actpoHoMm One Promep e ompenenun CKOpocTTa Ha
CBETJIMHATA.

Onpenenere Ta3u CKOPOCT U BUE.

Pemienne:

OpuenTanusaTa Ha caHkaTa Ha FOnuTep 3aBUCH OT MOJOXKEHUETO HA IUIaHETaTa
no HeitHata opOuta. ETo 3amio, ako Tk € opOutamHuAT nepuoia Ha Kamucto okoiio
Onutep, a Ty e opOutamuuar nepuoa Ha FOmutep okono CIbHIETO, TO TMEPHOIBT
MEXIy JIB€ TocieaoBaTeaHd 3aTbMHeHUss Ha Kamucro 7Tr Hamupame OT
CHhOTHOIIICHHUETO:

1t 1
TE TK TIO
T,.T
T, =—12"X ~16,754°
T, T,
KonuTep Koraro IOnurep € B mpoTUBOCTOECHE,

Pa3CTOSIHUETO MY J10 3EMSTA €
r=ry—r;~628,7x10° km.

KbJIETO I1 € paauychT Ha opbOurtara Ha
Onutep, a I, € paguychT Ha 3eMHaTa
opbuta. Heka x ¢ pa3crossHueTo oT 3emsTa
no Onutep B kBagpatypa. OT ueprexa ce
BIDK/Ia, Y€ ChIVIaCHO TeopeMara Ha
[Turarop:

X? = r12 — r22

X =1’ —r} ~763,38.10°km

Korato IOnutep e B kBagparypa, CBETJIMHATA OTTaM J0 3eMsATa U3MHUHABA I10-
IBJIBT BT, OTKOJIKOTO KOTraTo € B OMO3ULMS. Y IbJDKaBaHETO HA ITBTA €:
X —r =135,1x10° km.
NmeHHO Ha TOBa ce IBJDKM 3aKbCHEHHETO ¢ Bpeme t = 455 S Ha MOMEHTHUTE Ha
3aTbMHEHHsTA HAa Kannero. OTTyk onpenensiMe CKOPOCTTa Ha CBETIIMHATA:



c=XT_rz297000km/s

CrpaBo4YHU JJaHHU.

Opo6wutanen nepuoa Ha FOnutep — 11,857 roguuu
Panuyc Ha op6uTaTa Ha fOnmTep — 778,3x10° km
Paauyc Ha 3eMHaTa opouta — 149,6x10°% km

3amauya 3. [la mpenmnonoxxum, 4ye B JEHA HAa MPOJETHOTO PABHOJCHCTBUE
riaHeTata BeHepa ce oka3Ba B TOUKaTa Ha MakCMMaJlHa W3TOYHA eyoHranus (Ha 47°
oT CIIBbHIIETO).

Ha xakBu reorpadcku mmpunu no 3emsita BeHepa e Moxe Aa ce BUXKIA B
HebeTo cnep kato 3ane3e CabHIETO?

le moxxe nu HiAKBAE (MU ako Ja — Kbjae) BeHepa nma ce HaOmronaBa KaTo
He3as3BaIo ceeTuino? OOsiCHETe CBOSI OTIOBOP.

CuwuraiiTe, ue opOuTaTa Ha BeHepa Jie’xu B paBHUHATA HA EKIIMIITUKATA.

Pemenne:

P Benepa e B MakcuMmaiHa
W3TOYHA CJIOHTAIUsA, T.€. TSI €
eknunTuKa n3TtouHo oT CupHileto. CaMoTO
CipHItE ce JIIBUKU 1o
EKJIUIITHKATa OT 3aliaj] Ha U3TOK.
CrenoBaTtesHoO Benepa  ce
XOP130HT HaMHpa B obnact oT
EKJIUITHKATa, B KOSITO CIBHIIETO
e ObJe CieJ HIKOJKO Mecela.
ITonexxe CibHIIETO € OIM30 N0
IpoJIeTHATa PaBHOJICHCTBEHA
Touyka, To BeHepa ce Hamupa B
ceBepHaTa HeOecHa mousycdepa.

Ts orcton ot CapHIETO Ha 47°

eKkBaTop

/

Pl

M CIICIOBATEIHO CE€ HaMHpa OKOJO cpeaara MEXIy TOYKHUTE Ha IPOJICTHO
PaBHOACHCTBME M Ha JIATHOTO CibHIecToeHe. C oTmamedaBaHe OT IpoJieTHATa
PaBHOACHCTBEHA TOYKA, JCKIMHAIIMATA HA €7Ha IUIaHeTa, HaMHpalia ce€ BBPXY
eKJINMTUKATa, He OW HapacTBajia paBHOMepHO. OTHa4alo TA IIe pacTe Mmo-omp30, a
MOCJie — ChINECTBEHO M0-0aBHO. OTTYK cje/Ba, ue JAeKauHaIusATa Ha Berepa tpsoBa
Jla € HaJl OJIOBHMHATA OT HakJIoHa € = 23°26° Ha eKINTUKaTa KbM HEOCCHHUS €KBATOD,
T.€. C HIKOJKO rpaayca Hajg +12°. CnenoBatenHo Benepa e 0b4€ BUgUMa OT ISJI0TO
CEBEPHO TOJYKBI0O M OT TOJsAIMa YacT OT FOKHOTO. BCBITHOCT 3a CEBEPHOTO



NOJIYKBJI0O BHUJIMMOCTTa ¥ 1Ie Oble Mo-100pa, OTKOJKOTO 3a I0KHOTO. Kakto ce
BIKIAa OT (urypara, oTHacsiia ce OO0 HaOJMIoAaTesl B CEBEPHOTO MOJIYKBIOO Ha
3emsTa, TaM EKJIMNTHKATA IIIe CKII0YBA MO-TOJISIM bI'bJI C XOPU30HTA, T.€. Benepa e e
no-Bucoko Ha 3ane3 CibHile. [lopaau monoxxkutenHata cu ACKIWHALMSA, T.€. TOpPaad
ToBa, 4¢ BeHepa ce mammpa B ceBepHaTa HeOecHa momycdepa, 3a HabmomaTen B
I0)KHOTO TOJYKBI00 Ha 3eMdATa TS e ObJe MO-HUCKO HaJ XOpPU30HTA, a B Majka
00JIaCT OKOJIO FOKHHSI TTOJTIOC Ha 3eMsATa T 1me Ob/ie HEM3rpsiBaio HeOECHO CBETHIIO
Y BUHATH T1I¢ OB O] XOPU30HTA.

Karo Heszams3Bamo cBetmino Benepa mie ce Bmkma B Manka 00JIacT OKOJIO
CeBepHus NOJIOC C PaUyC, ChIIECTBEHO MO-MalbK OT 12°.

3agauya 4. B Tabnunarta ca ganeHu JaHHM 3a M3MEHEHHMETO Ha BHUJUMAaTa
3B€3/lHa BeaM4MHA M Ha 00ekT oT CiabHUEBaTa CHUCTEMAa B NPOJIBIDKEHHE Ha TET
roaunu. [loctpoiite rpaduka, nokaspaiia ToBa H3MEHEHHUE.

Kora npubnusurenHo ce oyakBa Ja ObJe CcleIBAIIUAT NEPUOJ HA MaKCUMAaJeH
0J1AChK Ha oOekTa?

Koii e To3u 00eKT?

3amo B MEpUOAMTE, KOraTo OOEKThT € Hal-SIpbK, 3B€3HATA My BEIMYMHA HE
JIOCTHTA €1Ha U ChIa CTOMHOCT?

KakBo Moxke na ce odakBa OT MNPEACTOAIIMS HOB NEPHUOJ HAa MaKCHUMAaJcH
OJsichK Ha OO€KTa — Jlajy ToraBa TOH Ilie JOCTUTHE JO MO-TOJIIMA WJIM 10 TO-MaJjka
SAPKOCT B CPaBHEHUE C MPEIULIHUTE Ba MakcuMyma? OOsicHETe CBOSI OTTOBOP.

MoanHn 2002 2003

Meceun 1 4 7 10 1 4 6 7 8 9 10 11 12
m o8| 15| 18| 18|15|05| 0,7| 15| 24| 29| 21| -1,2| -0,4
foanHn 2004 2005

Meceum 1 4 7 10 1 4 7 8 9 10 11 12

m 02| 14| 18| 1,7(16]|09| 01| -05 -1 -1,7| -23| -1,6
MoanHn 2006

Meceun 1 4 7 10

m 06| 12| 18| 1,8

Pemienne:

[TocTposiBame Tpaduka Ha U3MEHEHHETO Ha OJsIChbKa Ha 00E€KTa OT BPEMETO.
OmnpenensiMe MOMEHTUTE HA MaKCUMaJIeH OJISIChK Ha 0OeKTa:
9.2003r,; 11. 2005 r.

[TepynoabT Mexay NBa ChCEAHM MAaKCHUMyMma € OKOJIO 2 roguHu U 2 Mecena. OTTyk

MOXEM Jla HalpaBUM M3BOJIa, Y€ OOCKTHT € IJIaHeTaTa Mapc U ye MaKCUMyMHUTE Ha

BUJIUMUS 1 OJIACHK (MUHUMYMHTE Ha BUAMMATA 3BE3/IHA BEJIMUMHA) ChOTBETCTBAT HA

MOMEHTHTE, KoraTto Mapc e Hail-6;1130 10 3eMsaTa — B IPpOTUBOCTOeHE. MapcruaHckaTa

opbuta € 3HauuTenHO cruiecHaTa. [lopagm ToBa pascTostHueTo OT Mapc B



IPOTHUBOCTOEHE 70 3eMsTa Bapupa B JI0CTa IIMPOKH IpaHuld. ETo 3amo npu Bcsko
IPOTHUBOCTOEHE MJIaHETaTa MMa pa3iIMueH MakCUMalieH BUIuM Oiiichbk. Buxaame, ue
npe3 2003 r. MaKCUMyMBT € MO-BUCOK OTKOJIKOTO To3W mpe3 2005 r. ToraBa Mapc,
KaKTO CH CIIOMHSIME, Oerrie 6J1M30 710 IepuXxesns ¢ (BEJIMKO MMPOTHBOCTOSHE) M 3aTOBA
Pa3CTOSIHMETO OT 3eMsATa JI0 Hero Oerie 0Iu3ko 70 MUHUMaNHOTO. [Ipenmonarame, ue
CIEeABALMAT MAaKCUMYyM Ha OJIsiChKa I1I€ HACTBIM CHIIO OKOJIO 2 TOJAMHU U 2 Mecela
clen BTOpUS MaKCUMyM Ha rpadukara, T.e. pe3 ssHyapu 2008 r. (B meicTBUTEHOCT,
KakTO MOE€ Jla Cce€ TMpoBepM B ACTPOHOMHUYECKHS aliMaHaX, CJIeIBAIIOTO
npotuBocToeHe Ha Mapc e B kpas Ha aekemBpu 2007 r.). Tbil kaTo mepuoOAbT OT
€IHO MPOTUBOCTOEHE JO CJEABAIIOTO € OKOJO 2 TOAWHU M 2 Mecela, TO Mpu
CJIe/IBAIllOTO MPOTUBOCTOCHE 3eMsiTa € OTMECTeHa Mo opouTara cu ¢ okojo 60°
CIpsIMO MPEaXoaHOTO. ToBa 03HA4aBa, Y€ MO BPEME Ha MPOTUBOCTOCHETO CH MPE3
2005 r. Mapc e Oun Ha okosio 60° OoT mepuxenus Ha CBOsiTa OpOUTa, a IO BpeMe Ha
CJIEIBAIIOTO MPOTHUBOCTOECHE IIE € OIIE MO-Aajied OT Hero. 3aToBa TOraBa OJSICHKBT
My III€ € OIll¢ MMO-Ciiad U CIeJBalIUsAT MaKCUMMyM Ha OJisichbka Ha IJIaHeTaTa Ou
TpsiOBaso Aa ObJe ollle TO-HUCHK OT MIPEIHUTE J[BA, TOKA3aHHU HA rpaduKara.

KpuBa Ha bnsictbka Ha Mapc, 2002 - 2006 r.
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